Examen de Analisis Matematico | —Curso 1° - Grado en Fisica

1. Prueba, usando los teoremas de Bolzano y de Rolle, quaaaiéa

oo %y
5

tiene exactamente cuatro soluciones reales.

2. Calcula los limites siguientes.
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3. Calcula las dimensiones (radio y altura) de una latadriléa de un litro de capacidad cuyo costo de
produccién sea minimo. Se supone que no se desperdiciandduahcortar los lados de la lata, pero
las tapas de radiose cortan de cuadrados de laxopor lo que se produce una pérdida de metal.

4. Determina el rectangulo con lados paralelos a los ejeslenados, inscrito en la elipse de ecuacion
2 2
X , L.
— + ;;—2 =1, y que tenga area maxima.
a

5. Estudia el nimero de soluciones reales de la ecuaciondog? — 4x.

6. Prueba que paratodo> —1 se verifica que:
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x+1 9l +2)
¢,Cuando se da la igualdad?
7. Calcula los limites siguientes.
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8. Determina un punt@, v) (v > 0,v > 0) de la elipse de ecuacion
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tal que la tangente a la elipse en dicho punto determine cosiés un triangulo de area minima.
9. Justifica que la ecuacion sen+ x2? = cosx tiene exactamente dos soluciones reales.
10. Dadax €]0, 1] demuestra que® < ax + 1 — « para todox > 0. ¢ Cuando se da la igualdad?.

11. Calcula los limites siguientes.
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Calcula los limites siguientes.
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En la orilla de un rio de 100 metros de ancho esta situaalalanta eléctrica y en la orilla opuesta,
y a 500 metros rio abajo, se esta construyendo una fabribeeri8l que el rio es rectilineo entre la
planta y la fabrica, que el tendido de cables a lo largo deilla cuesta a 9 euros cada metro y que
el tendido de cables sobre el agua cuesta a 15 euros cada guétmao debe hacerse el tendido entre
la planta eléctrica y la fabrica para que su coste sea minimo?

La figura representa un espejo rectangular en el que se ha
partido una esquina. Las dimensiones del espejoiddsa:

3, AC =5y las de la esquina rota son las que se indican en
la figura donde se supone quees un valor conocido. Se
pide calcular un punt@ sobre la linea de corte de forma
que el espejo de vértices, X, P, Y tenga area maxima.
¢Para qué valor de se verifica que el espejo de mayor
area es un cuadrado?

Estudia la convergencia de las series:

!
a) ; (Znn.)!’ b) Zn3 e

n=1

Calcula el limite siguiente

2x
/ ser(serr) dr — 3x?
[im =X
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a) Estudia el nUmero de soluciones de la ecuacion
4x —15logx =0

en el intervaldR ™. Explica con detalle tu razonamiento.
b) Calcula la siguiente integral:

[
o V1—x?

Se construye un rectangulo con base en el eje de abscigmicgs opuestos en la gréfica de la

-z _ 42 . e z - .
funcion f(x) = e * . Calcula los puntos de dicha gréfica para que el rectangilooastruido
tenga area maxima.

Se desea construir un tanque cilindrico sin tapa cuyercp seaKx metros cuadrados. ¢Qué
relacidon debe existir entre el radio y la altura para que kirmen sea maximo? ¢ Para qué valor de
K elradio es 1 metro? Calcula el volumen méximo pé&ra= 12.
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21.
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24,
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Calcula la longitud minima del segmento que tiene susmxds en los ejes de coordenadas y que
pasa por el punt@, 1).

Calcula el perimetro maximo que puede tener un rectéaingl tiene un lado sobre el eje de abscisas
y los extremos del lado opuesto estan sobre la gréafica ded&furf (x)=4 ser(x) dondex € [0, ].
Seaf :RT — R la funcion definida porf(x) = log(x) — x + 2 para todax > 0.

a) Probar quef alcanza un maximo absoluto &1 .

b) Calcular todos los valores que toma dicha funcion, o/gé&").

c) Determinar el nimero de soluciones de la ecuagior) = 0 enR™* y localizarlas.

Calculaz > 0 por la condicion de que el sector pa-
rabdlico OA B de la figura de la derecha tenga area
minima. El puntoB es la interseccién de la parabola B y=x?
y = x? con su normal en el puntd = (a, a?).
A= (a,a?)
o
a) Calcula el 4rea de las dos partes en s
que la parabolay? = x divide al circulo xtyi=2
x2 +y?=2.
yr=x

a) Calcula, por el método de los discos o0 arandelas y poételdo de las laminas o capas, el volumen
de una esfera de radioen la que, siguiendo un didmetro, se ha perforado un agujérdrico de
radior < 3.

b) Calcula el &rea de la superficie total del solido obtenido.
c) Calcula el valor maximo absoluto de dicha area.

Un sélido se genera haciendo girar la regién acotada pei0 e y = +v9 — x2 alrededor del eje
0Y . Se perfora un orificio cilindrico circular de radicentrado en el eje de revolucion.

a) Calcula por el método de las laminas o capas y de los disgolienen del sélido resultante.

b) Calcula el area de la superficie lateral total de dichaledlno se considera la base). Calcula los
valores de' para los que dicha area alcanza sus valores extremos.
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V9 —r2

27. Sead(r) el area de la region del plano (sombreada en gris en la figanapiendida entre la elipse
de ecuaciéndx? + y2? = 1, larecta horizontay = 1y la recta verticak = donded <7 < 1/2. Se
pide calcular los valores méaximo y minimo absolutoside) en el intervald0, 1/2].

4x? +yr=1

=
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